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(54)实用新型名称

一种防泄漏原位软包DEMS测试模具

(57)摘要

本实用新型公开了一种防泄漏原位软包

DEMS测试模具，涉及测试模具技术领域，本实用

新型包括软包电池载具，所述软包电池载具上设

置有软包电池、进气口一、进气口二、出气口一、

出气口二，所述出气口一上设置有PTFE渗透膜和

管路螺钉；软包电池载具的材质为防泄漏性能好

的合金，软包电池载具上开设有多个安装孔，进

气口一和进气口二呈对称状态设置，本实用新型

通过在DEMS测试软包电池模具的出口处设计一

层PTFE流体阀门，防止电解液随着载气直接进入

质谱而损害仪器，相对于目前DEMS测试的软包电

池模具，在软包电池模具的出口处，设计了一套

聚四氟乙烯流体阀门，能够有效地分离电解液和

产气，抑制电极液进入DEMS内部，从而对DEMS起

到保护作用。
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1.一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，包括软包电池载具(1)，其特征在于：所述软包

电池载具(1)上设置有软包电池(2)、进气口一(3)、进气口二(4)、出气口一(5)、出气口二

(6)，所述出气口一(5)上设置有PTFE渗透膜(7)和管路螺钉(8)。

2.根据权利要求1所述的一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，其特征在于，所述软包电

池载具(1)的材质为防泄漏性能好的合金，所述软包电池载具(1)上开设有多个安装孔。

3.根据权利要求2所述的一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，其特征在于，所述进气口

一(3)和进气口二(4)呈对称状态设置，所述进气口一(3)和进气口二(4)设置在软包电池载

具(1)的下端两侧。

4.根据权利要求3所述的一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，其特征在于，所述出气口

一(5)和出气口二(6)呈对称状态设置，所述出气口一(5)和出气口二(6)设置在软包电池载

具(1)的上端两侧。

5.根据权利要求4所述的一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，其特征在于，所述PTFE渗

透膜(7)的材质为超细玻璃纤维织物上涂以聚四氟乙烯树脂而成的材料。

6.根据权利要求5所述的一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，其特征在于，所述管路螺

钉(8)的尺寸为一比十六。
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一种防泄漏原位软包DEMS测试模具

技术领域

[0001] 本实用新型属于测试模具技术领域，特别是涉及一种防泄漏原位软包DEMS测试模

具。

背景技术

[0002] 在科技高速发展和技术不断更新的时代下，消费电子、电动车辆、轨道交通、柔性

电子器件、机器人、储能电网，乃至航空航天等涉及到国家安全方面迅猛发展，对高性能电

池的迫切需求越来越强烈。尽管不同的应用领域对电池性能具体要求各不相同，但开发高

能量密度和高安全性的电池是目前电池研发的重要方向。在能量密度方面，为了摆脱锂离

子电池有限容量带来的“里程焦虑”，达到高能量密度这一指标，一方面，国内外在突破现有

体系的极限能量密度和功率密度方面投入了大量精力进行研究；另一方面，为了研发更高

能量密度的电池，从热力学计算的角度出发，研究者正在努力开发新型电池体系——锂金

属电池体系。

[0003] 在过去的几十年中，先进的原位表征工具的发展和应用促进了研究人员对无负极

锂金属电池(AFLMB)充放电过程中内部运行机制的理解。然而，在该体系中，电解液容易发

生分解，并产生SEI膜(由无机锂盐Li2CO3和有机锂盐ROCO2Li沉积形成)和气体(CO、烯烃、烷

烃)。另外，由于形成的SEI膜分布不均匀而且疏松，不能完全阻止活性材料和电解液接触。

因此，活性材料可以连续不断的催化电解液还原分解导致在充放电期间不断的产气。为了

深刻认识充放电过程中锂金属电池内部运行机制，对电池产气成分的监测和分析变得尤为

重要。

[0004] 差分电化学质谱(DEMS)是一种将质谱技术和电化学相结合而发展起来的一种现

代电化学原位测试手段。差分电化学质谱能够定性和定量分析电池在充放电过程中产生或

消耗的气体，是研究电池内部产气机理、SEI膜形成、电解液和电极稳定性、循环寿命和不可

逆容量问题的有效手段。

[0005] 在利用DEMS检测和分析电池产气成分的过程中，严禁被测试电池中的电解液随着

载气进入DEMS内，否则会损害DEMS。目前，对软包电池进行差分电化学质谱检测时，为了让

电池产气得以检测，需要对软包电池的铝塑膜进行戳孔或剪口处理，然后电池的产气在载

气(Ar)的带动下，通过软包电池模具的出口进入到DEMS进行监测和分析。在此过程中，软包

电池中的电极液也会随着载气通过软包电池模具的出口进入DEMS。针对该问题，目前采取

的措施是在软包电池模具和DEMS之间加装一个具有冷凝作用的U型管，使得载气中的电极

液在经过U型管的时候被冷凝下来，阻止其直接进入到DEMS。但应对软包电芯中大量电解液

逸出的情况，U型管冷凝的方式常常会因为过量电解液冷凝而堵塞管道，造成测试中断。

[0006] 针对上述问题，本申请设计了一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，防止电解液进

入到质谱而损伤仪器。
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实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的在于提供一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，通过，解决了现

有的问题。

[0008] 为解决上述技术问题，本实用新型是通过以下技术方案实现的：

[0009] 本实用新型为一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，包括软包电池载具，所述软包

电池载具上设置有软包电池、进气口一、进气口二、出气口一、出气口二，所述出气口一上设

置有PTFE渗透膜和管路螺钉。

[0010] 进一步地，所述软包电池载具的材质为防泄漏性能好的合金，所述软包电池载具

上开设有多个安装孔，软包电池载具能够有效的固定软包电池。

[0011] 进一步地，所述进气口一和进气口二呈对称状态设置，所述进气口一和进气口二

设置在软包电池载具的下端两侧，进气口一和进气口二能够让外部的气体进入到软包电池

载具的内部。

[0012] 进一步地，所述出气口一和出气口二呈对称状态设置，所述出气口一和出气口二

设置在软包电池载具的上端两侧，出气口一和出气口二能够让软包电池载具内气体排出。

[0013] 进一步地，所述PTFE渗透膜的材质为超细玻璃纤维织物上涂以聚四氟乙烯树脂而

成的材料，PTFE渗透膜的重量轻，使用寿命长。

[0014] 进一步地，所述管路螺钉的尺寸为一比十六，管路螺钉能够有效固定在出气口一

上。

[0015] 本实用新型具有以下有益效果：

[0016] 1、本实用新型通过在DEMS测试软包电池模具的出口处设计一层PTFE流体阀门，防

止电解液随着载气直接进入质谱而损害仪器，相对于目前DEMS测试的软包电池模具，在软

包电池模具的出口处，设计了一套聚四氟乙烯流体阀门，能够有效地分离电解液和产气，抑

制电极液进入DEMS内部，从而对DEMS起到保护作用。

[0017] 当然，实施本实用新型的任一产品并不一定需要同时达到以上所述的所有优点。

附图说明

[0018] 为了更清楚地说明本实用新型实施例的技术方案，下面将对实施例描述所需要使

用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施例，

对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得

其他的附图。

[0019] 图1为本实用新型的平面外观结构示意图；

[0020] 图2为本实用新型的平面局部放大结构示意图。

[0021] 附图中，各标号所代表的部件列表如下：

[0022] 1、软包电池载具；2、软包电池；3、进气口一；4、进气口二；5、出气口一；6、出气口

二；7、PTFE渗透膜；8、管路螺钉。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的
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实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下

所获得的所有其它实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0024] 请参阅图1‑2，本实用新型为一种防泄漏原位软包DEMS测试模具，包括软包电池载

具1，软包电池载具1上设置有软包电池2、进气口一3、进气口二4、出气口一5、出气口二6，出

气口一5上设置有PTFE渗透膜7和管路螺钉8。

[0025] 软包电池载具1的材质为防泄漏性能好的合金，软包电池载具1上开设有多个安装

孔，软包电池载具1能够有效的固定软包电池。

[0026] 进气口一3和进气口二4呈对称状态设置，进气口一3和进气口二4设置在软包电池

载具1的下端两侧，进气口一3和进气口二4能够让外部的气体进入到软包电池载具1的内

部。

[0027] 出气口一5和出气口二6呈对称状态设置，出气口一5和出气口二6设置在软包电池

载具1的上端两侧，出气口一5和出气口二6能够让软包电池载具1内气体排出。

[0028] PTFE渗透膜7的材质为超细玻璃纤维织物上涂以聚四氟乙烯树脂而成的材料，

PTFE渗透膜7的重量轻，使用寿命长。

[0029] 管路螺钉8的尺寸为一比十六，管路螺钉8能够有效固定在出气口一5上。

[0030] 本实用新型通过在DEMS测试软包电池模具的出口处设计一层PTFE流体阀门，防止

电解液随着载气直接进入质谱而损害仪器，相对于目前DEMS测试的软包电池模具，在软包

电池模具的出口处，设计了一套聚四氟乙烯流体阀门，能够有效地分离电解液和产气，抑制

电极液进入DEMS内部，从而对DEMS起到保护作用。

[0031] 本实施例的一个具体应用为：在测试时，其利用PTFE膜自身超强的化学稳定性，不

被电解液腐蚀，保持PTFE流体阀门结构的稳定性。同时，利用PTFE膜孔径的可调性，调控气

体的流速，将载气中混合的电解液和产气分离，即允许产气通过，同时阻止电解液进入质

谱，通过在DEMS测试软包电池模具的出口处设计一层PTFE流体阀门，防止电解液随着载气

直接进入质谱而损害仪器，相对于目前DEMS测试的软包电池模具，在软包电池模具的出口

处，设计了一套聚四氟乙烯流体阀门，能够有效地分离电解液和产气，抑制电极液进入DEMS

内部，从而对DEMS起到保护作用。

[0032] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“示例”、“具体示例”等的描述意指

结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特点包含于本实用新型的至少一个

实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实施例或

示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何的一个或多个实施例或示例

中以合适的方式结合。

[0033] 以上公开的本实用新型优选实施例只是用于帮助阐述本实用新型。优选实施例并

没有详尽叙述所有的细节，也不限制该实用新型仅为所述的具体实施方式。显然，根据本说

明书的内容，可作很多的修改和变化。本说明书选取并具体描述这些实施例，是为了更好地

解释本实用新型的原理和实际应用，从而使所属技术领域技术人员能很好地理解和利用本

实用新型。本实用新型仅受权利要求书及其全部范围和等效物的限制。
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图1

图2
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